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1. IMosicHUTeNLHAA 3aNMHUCKA

1.1. HanpasieHue pa3BUTHS JTUIHOCTH.

JlanHast mporpamMma UMEET 0OujeuHmen1eKmyalbhylo HAnpasienHoCmy, KOTopas sSBISeTCs

B2)XHBIM HAaINpaBJICHHEM B Pa3BUTUHU M BocnuTaHuu. [Iporpamma mpesmnosiaraet pa3BuUTHE y

JIETe T03HABaTEIILHBIX MOTHBOB, MCCIEIOBATEIBCKUX YMEHHUH, CyOBEKTUBHO HOBBIX IS

YUYaIIUXCs 3HAHUH B CTIOCOOOB JIESITETLHOCTH.
HccnenoBatenbckass TNpakThuka peOGHKa MHTEHCUBHO MOXET pa3BUBaThCi B cdepe
JIOTIOJTHUTEIILHOTO 00pa30BaHus HAa BHEKJIACCHBIX U BHEYPOUYHBIX 3aHATHAX. PelleHne Hay4dHbIX
Y )KHU3HEHHBIX MPOo0JIeM TpeOyeT N3ydeHHsI PUPOAHBIX SBICHUHN U MPOLIECCOB C Pa3HBIX CTOPOH,
UCCIICIOBAHMSI KAXKIOTO SIBIICHUS C TIPUBJICUCHHEM METOJIOB Pa3HBbIX HAYK, TO €CTh IEJIOCTHOTO
BUJICHUS sBieHuid. [loaToMy © BO3HHMKAaeT HEOOXOJAMMOCTh TOBBIIICHHUS  YPOBHS
€CTeCTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHHUs

PeGeHoK ¢ poXKACHHS OKPYKEH Pa3IMIHBIMU BEIIECTBAMU U JIOJDKEH YMETh 00paIiaThes ¢
HUMU. 3HAKOMCTBO y4alluXcs C BEIIECTBAMHU, U3 KOTOPBIX COCTOUT OKPYXKAIOUIHI MUP,
MO3BOJISIET PACKPHITh BAXKHEHIIINE B3aMMOCBS3M YEJIOBEKA U BEIIECTB U CPEJIC €ro 0OUTaHUSI.
3HaKOMCTBO JETEH C BellleCTBaMU, XUMUYECKUMU SIBJICHUSIMU HAUUHAETCSI €11E B paHHEM
netrcre. Kaxapiii peOEHOK 3HAKOM C Ha3BaHUSIMU MPUMEHSEMBIX B OBITY BEIIECTB, HEKOTOPBIMH
MOJIE3HBIMU MCKONaeMbIMU. OTHAKO K HaYaJly U3y4EeHHS] XUMHUH B 8-M KJlacce M03HaBaTEIbHbIE
MHTEPECHI IIKOJIBHUKOB B 3HAUUTENIBHON Mepe ocinadeBatoT. [locnenyroniee n3yueHne XuMUy Ha
ypOKax JiJIsl MHOTHX y4YalIUXCs MIPOTEKAET HE OUYEHb YCIEUTHO. ITO 00YCIOBIECHO CIOXKHOCTHIO
MaTepuraia, HepalMOHAIBHO CIIPOSKTUPOBAHHBIMH MTPOrPaMMaMH U (JOPMATBHO HATMCAHHBIMHU
yueOHuKaMu 1o xumuu. C 1enpio GopMUPOBaHHSI OCHOB XUMHYECKOTO MUPOBO33PEHUS
npeaHa3zHayeHa nmporpamma BHeypouHoit nesrenbHocT «S1- UCCIIEJJOBATEJIby.

bonbiioe 3HaueHue Npu U3y4yeHUU NPEIMETOB ECTECTBEHHOHAYYHOT'O 1IUKJIa UMEIOT
9KCHEPUMEHTAJIbHbIC YMEHUS U HaBBIKU, KOTOPbIE (OPMUPYIOTCS IPU MPOBEICHUH
IPAKTUYECKUX U JJAOOpaTopHbIX padboT. IloaTOMY OHOM U3 3a1a4 IPOrpaMMBbI SIBIISIETCA
NPUBUTHUE YYAIIMMCS HAYAJIbHBIX 3JIEMEHTApHBIX YMEHUHN OOpaIleHusi C CaMbIMU
IPOCTEHIIMMU UHCTPYMEHTAMU U IpUOOpaMu, HABBIKOB UCCIIEIOBATENBCKOM eaTebHOCTU. B
TE4EHHUE MEePBOro rojia 00yyaroIuecs MojiyyaroT epBOHAYAIbHbIE IPEICTABICHUS O HAyKe
XUMUH, IPOCTENIIINE HAaBBIKU pabOThI C 1a00OPAaTOPHBIM 000pYyI0BaHUEM U BelecTBaMu. Bo
BpeMsl BTOPOI0 To/1a 00yueHHsI OCHOBHOE HalpaBlieHHe — 3T0 (POpMHUPOBaHHE HABBIKOB
UCCIIEI0BATEIbCKON AEATEIBHOCTH XUMUKO-IKOJIOTHYECKON HAIIPABICHHOCTH.

Haubonee 3anmoMUHAIOMMMUCS U UHTEPECHBIMU JIJISi YYCHHUKOB SIBIISIOTCA OMBITHL [loaTOMy
6OJ'IBHIy1-O JaCTb BPCMCHHU IIpOorpaMMbl OTBOAWM Ha ACMOHCTPAIIMIO OIIBITOB, na6opaT0pHI)1e
paboThl, JOMAaNTHUE SKCIIEPUMEHTHI. TakuM 00pa3oM, peliaeMm elie OJHYy 3a/ady Hallero Kypca,
(dhopMHUpOBaHKE HABBIKOB HCCIIEIOBATEIHCKON PabOTHI.

B nanHo# nmporpamme ¢u3znueckue U XMMUYECKUE 3HAHUS UCIHOJB3YIOTCS s OObSICHEHUS
SIBJICHUH TIPUPO/IBL, B pe3yiIbTaTe (popMupyeTcs HayuHOe MUpOBO33peHHe ydanuxcs. [Iporpamma
3HAKOMMT YyYalllUXCSl C HIMPOKUM KPYroM (U3NYECKUX U XUMUYECKUX SBJICHHM, MPaKTHUECKU
3HAYMMBIX B IIOBCEITHEBHOM JKU3HH.

BBenenue 3Toro Kpyxka - 3TO MpeKpacHas BO3MOXHOCTh, HE TIEperpy»as JAeTel, NCIOJIb3Ys
UrpoBble (POpPMBI, TPHUBUTH HHTEPEC K MpeAMETaM EeCTECTBEHHOIO IHMKJIA U TOCTETIEHHO
MMOATOTOBHUTH NX K JAJIbHEHIIIEH HCCIIEOBATEIHCKON EATEIHHOCTH.

1.2.  AKTyagbHOCTH IPOTPAMMBI



OcHOBHBbIE IPHHIUNBI PeATH3ALHHN MPOrPaMMbI — HAYYHOCTb, TOCTYITHOCTb,
JO0OPOBOJIBHOCTD, CYyOBEKTHOCTD, AEATEIbHOCTHBIA M TIMYHOCTHBINA TIOXO/IbI, IPEEMCTBEHHOCTH,
PE3YJIbTATUBHOCTD, TAPTHEPCTBO, TBOPYECTBO U yCIEX.

B mporecce n3yueHns JaHHOTO Kypca y4yariuecsi COBEpIICHCTBYIOT IPAKTUYECKUE YMEHUS,
CIIOCOOHOCTH OPUEHTUPOBATHCS B MUPE Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUECKHX MAaTEPHAIOB, OCO3HAIOT
NPAaKTUYECKYIO [ICHHOCTh XUMUYECKUX 3HAHUH, UX OOLIEKYIbTYpHOE 3HAUYCHHE IS
00pa30BaHHOTO YesloBeKa. Perrenue 3a1ay pa3IndaHOro COACPKAHUS SIBISETCS HEOTHEMIIEMOU
YaCcThI0 XUMUYECKOT0 00pa3oBaHus. Pemenne 3aay BOCOUTHIBACT y yUaAIIUXCs TpyAoIooue,
1eJIeyCTPEMIIEHHOCTb, CIIOCOOCTBYET OCYIIECTBICHHUIO ITOJUTEXHU3MA, CBSI3H 00yUCHHS C
KHU3HBIO, TPO(ECCHOHATTLHOW OPHEHTAIMH, BRIPAa0aTHIBAET MUPOBO33pEHUE, (POPMUPYET HABBIKH
JIOTHYECKOTO MBIIIICHHS.

HeobxoaumMocTh BBeIeHUS TJaHHOTO Kypca 00yClIOBIeHA HEAOCTATOYHOM MPUKIIATHOM
HAIPaBIEHHOCTHIO 0a30BOTO Kypca XuMuu 8§ kinacca. OTIUIATETFHOM YePTOH MPOTpaMMBbl
SIBJISICTCS TO, YTO B U3yUYEHUH JAHHOTO Kypca UCIIOIb30BaHbI MMOHATHS, C KOTOPBIMHU ydalluecs
3HAKOMBI, OHU BCTPEYAIOTCS C HUMHU €XKEIHEBHO. JTO TaKME MOHATHUS, KaK MUIIA U €€ COCTaB, a
TaK)Ke BpeIIHas U MoJie3Has nuia. YacTo JII0au He 3alyMbIBAIOTCS HAa/l TEM, YTO OHU €T,
HACKOJIBKO MUTATENbHBI IPOTYKTHI.

JlaHHBIN Kypc Ba)XKeH MMOTOMY, YTO OH OXBaThIBAE€T TEOPETHUECKUE OCHOBBI XUMHUU U
MPaKTUYECKOe HAa3HAYCHNE XUMUYECKHUX BEIECTB B MIOBCEIHEBHOM KU3HH, TO3BOJISIET
paCIIMPUTh 3HAHUS YYALUXCS O XUMUYECKUX METOJIaX aHan3a, ClIOCOOCTBYET OBJIAJIEHUIO
METOJAMKaMHU uccieaoBanus. Kypc coaepkut onepexaroniyto HHGOPMAIIHIO TT0 OPTaHUYECKOM
XUMHH, PACKPBIBAET Mepe]] YUAlIUMUCS HHTEPECHBIC U BAXKHBIE CTOPOHBI MPAKTUYECKOTO
HCIOJIb30BaHUSI XUMUYECKUX 3HAHHM.

HpaKTI/I‘-IeCKaSI HAIpaBJICHHOCTb U3Yy4aCMOr'o MaTcpualia A€j1acT I[aHHLIﬁ KYpC O4YCHb
aKmyajaibHbIM. COI[ep)KaHI/IC KypcCa NMO3BOJISCT YUCHUKY JIF000Tr0 YPOBHS BKIIFOUUTLCA B yqe6H0-
MMO3HABATEIbLHBIN IMpouecC U Ha JIF00OM dTare ACATCIIBHOCTH.

1.3. Onucanue Mecta KpykKa B yueOHOM TIJIaHe.

3aHsTHS 110 TaHHOM MporpaMMe npoBoAsTcs B popme ypoka (40 MuH) B KaOHHETE XUMUHU.
B03MO0XHO yMEHBIIIEHUE KOJNYECTBA YACOB, B 3aBUCUMOCTH OT U3MEHEHUS T'O10BOTO
KaJIEHapHOTo y4eOHOTro rpaduka, CpOKOB KaHUKYJI, BBINA€HUS YPOKOB Ha IPAa3AHUYHBIE JHHU.
Ha xaxnpIil u3ydaemblid pa3zael OTBEIEHO ONPEAEIIEHHOE KOJIMYECTBO YacOB, YKa3aHHOE B
TEMaTHYECKOM IUIaHE, KOTOPOE MOKET MEHSTHCS (YBEIMUMBATHCS WIM YMEHBIIATHCS) B
3aBHCUMOCTH OT YPOBHS YCBOEHUS TEMbI 00y4atOIIMMUCS.

1.4, Lenb u 331241 MPOrpaMMBbI:
Ienb: pa3BuBaTh IMUHOCTH peOEHKa, (GOPMUPYS U MOAEPKUBAS HHTEPEC K XUMHUH;
VIOBJIETBOPUTH NIO3HABATEIBHBIE 3aIPOCHI AE€TEH, pPa3BUBATh UCCIEA0BATEIBCKUN IOIX0 K
M3YYEHHUIO OKPYXKAIOLIEro MUpPa U YMEHUE MPUMEHATh CBOM 3HAHMsI HA MTPaKTHKE,
pacIIMpUTh 3HAHMS yYaIUXCsl O IPUMEHEHUH BEILIECTB B IIOBCEIHEBHOM JKU3HH,
peann3oBaTh OOUIEKYIbTYPHBIM KOMIIOHEHT; MPOJIOJIKUTH (POPMUPOBAHNE 3HAHUHN, YMEHUN
Y HaBBIKOB CaMOCTOSITEIbHON AKCIIEPUMEHTAIBHON U MCCIIEN0BATENBCKON AESITENBHOCTH U
pa3BUTHE UHAMBHUYAJIbHOCTH TBOPUECKOTO MOTEHI[MANIA YUEHUKA.

3agaun.
Tosnasamenvhuuie:

(1 CdhopmupoBaTh HaBBIKH JIEMEHTAPHON HCCIIEeI0BATENbCKON PaOOTHI;



(] PacmupuTh 3HaHHS YUAIIUXCS 10 XUMHUH, SKOJIOTHH;
] HayuuTb npUMEHSITh KOMMYHUKATUBHBIC U MTPE3EHTALIMOHHBIE HABBIKY;
(1 Hayuuth 0popMIISTE Pe3yJabTaThl CBOCH pabOTHI.

Paszsusarowue:

[] Pa3BuBaTh yMEHHE IPOCKTUPOBAHUS CBOECH JAEITEIBHOCTH;

[1 CrocoOCTBOBATh Pa3BUTHIO JIOTUYECKOTO MBIIIJICHNS, BHUMAHUS,

[ TIponomkuTh (OPMUPOBAHUE HABBIKOB CaMOCTOSITENIbHOM paboThl C
pa3IMYHBIMU HCTOYHUKAMH WH()OPMAIINN;

(1 TIpomomKuTh pa3BUBATh TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH.
Bocnumamenvnuvie:

| HpOI[OJ'DKI/ITB BOCITMTaHNE HABBIKOB JKOJIOTHYECKOM KYJBbTYPHI,
OTBCTCTBCHHOI'O OTHOLICHUSA K JIFOJSAM U K IIPUPOAC,

[1 CoBepieHCTBOBaTbh HAaBbIKU KOJUIEKTUBHON PabOThI;
[1 CrocoOCTBOBaTh MOHWMAHHIO COBPEMEHHBIX MPOOIEM 3KOJIOTMH M CO3HAHUIO
UX aKTyaJIbHOCTH.

1.5. @®opMbl OpraHu3aui 00pa3oBaTeIHLHOrO Mpolecca.

OCHOBHOU 00BEM TEOPETUYCCKUX M TNPAKTUYCCKUX 3aHATHH TNPOBOAMUTCS B ayJIUTOPHO-
a00pPATOPHBIX YCIOBHSIX.

OcHoBHbIe GopMBI 1eSITeTbHOCTH:
JlabopaTopHO-IpaKTUYECKUE 3aHATHUS;
Hayuno-uccnenoBatenbckas paboTa;

Wrpbl, KOHKYPCBI M IPYTHE MACCOBBIE MEPOIIPUATHS;

Hrorosast koHbepeHIHSI.

B mponecce 3aHATHH HCIOJIB3YIOTCSA PA3JIMIHBIC CI)OpMLI 3aHATHH: TPAAULIUOHHBIC,
KOM6I/IHI/IpOBaHHI)I€ N IPAKTUYCCKHUEC 3aHATHA, KOHKYPCBI, COPCBHOBAHUSA U APYT'HEC.

MCTOI[I)I, B OCHOBC KOTOPBIX JIC)KUT CII0co0 OopraHu3alyvu 3aHATUA:
- CIIOBECHBIH (YCTHOE M3JI0’)KeHHe, Oecena, pacckas, JICKIUs U T.11.);

- HarJIAHBIH (TTOKa3 MyJIbTUMEAUWHBIX MaTepUasIoB, WILTIOCTPAIIHii, HAOI0IeHUE, TOKa3
(BIMOSTHEHHWE) TIeAaroroM, pabora mo oopasity u zip.);

- IpaKTUYECKUil (BBIOJHEHHE PaOOT MO MHCTPYKLIMOHHBIM KapTaM, CXeMaM U JIp.);
MeTo/b1, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKHUT YPOBEHB JAEITEIbHOCTH JETEH:

- 00BSICHUTENBHO-UIUTIOCTPATUBHBIN — JI€TH BOCOIPUHUMAIOT U YCBAaUBAIOT F'OTOBYIO
uH(pOpMaILIHIO;

- perOI[yKTI/IBHBII\/II — 06yqa}01u1/1e051 BOCHpOI/IBBO)IHT HOJ'Iy‘IeHHBIe 3HAHUSA U OCBOCHHBIC
CIIOCOOBI IESITCIILHOCTH,



- YJAaCTHYHO-TIOMCKOBBIM — y4acTue I[eTef/'I B KOJIJICKTUBHOM ITOMCKE, pCIICHUE MOCTaBJICHHOM
3aaa4u COBMCCTHO C II€JaroroM,

- UCCIIEIOBATEIBCKUI — CAMOCTOSITENIbHASI TBOPUYECKast paboTa 00yJaromuxcs.
- UHIUBUAYATbHBIA — MHIUBUAYATbHOE BRIMIOTHCHHUE 3a/IaHUH, pEIICHUE TTPOOJIeM.
1.6. Kareropus yyamuxcs:

Hannas pabouast mporpamma paccurTana Jiis ooydarommxcs 7-8 kimaccoB (Bozpact 13-15
JIeT)

1.7. OObeM mporpaMMsl:

[Iporpamma paccuntana Ha 2 roja, Bcero 68uacos (34 yaca B T0J1) B TIEPBBINA ol 00y4eHUS U
BO BTOpO#i roj o0ydenus. KonnuectBo 3anstuii — 1 pa3 B Heaemnto. PykoBoaurens nmeet
BO3MOKHOCTh BHOCUTh KOPPEKTUBBI B IPOrPAMMY, U3MEHATH KOJIMYECTBO YACOB HA U3YUCHHUE
OTJICIbHBIX TEM.

2. Tlnanupyemble pe3yJbTAThl OCBOEHHUsI KypPca BHEYPOUHOIi 1eATeIbHOCTH.
2.1. [Inanupyemsble pe3ybTaTbl OCBOCHUS MPOTPAMMBI:

InpeaAMEeTHBIE.

- 3HAaHUC ITPaBHUJI TCXHUKU 0e30IMacHOCTH npu pa60Te C BCIICCTBaAMH B XUMHUYCCKOM Ka6I/IHCTe;
- YMCHUC CTABUTh XUMHUYCCKHUEC SKCIICPUMCHTHI,

- YMCHHC BBIIIOJHATD UCCICIOBATCIILCKUC pa6OTI)I " 3allIMIIATh UX;

- CJIOKHMBHIHUCCA MPCACTABJICHUA O 6yz[y1ueM HpO(i)GCCI/IOHaHBHOM BH60pC.

MeETanpeaMeTHbIC:

- YCBOGHHE HEOOXOUMBIX 3HAHHUI U MPHUOOpPETEHNE HYKHBIX HAaBBIKOB;

- IOBBIIIEHUE aKTUBHOCTU U MHTEpeca JeTel K BBIOIHAEMOH paboTe;

- pa3BUTHE HAOIIOAATEIBHOCTH, JIOTUKH, OOJIBIION CAMOCTOSTEILHOCTH B BEIOOpE LIETeH U
MOCTaHOBKE 3aJ1ay, MPOBEACHUU OINBITOB U HaOII0/IeHUH, aHaIN3€e 1 00pabOTKe MOTydeHHbIX
pe3yabTaToB;

- pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB yUalIUXCsl, YMEHHE CAMOCTOSTENILHO KOHCTPYHUPOBATh
CBOM 3HaHMS, OPUEHTUPOBATHCS B UHPOPMALIMOHHOM MPOCTPAHCTBE, PA3BUTHE KPUTHUECKOTO
MBILLIEHHS, (POPMUPOBAHME KOMMYHHKATUBHBIX U NPE3CHTAIMOHHBIX HaBBIKOB.

JIMYHOCTHBIC:
- 0CO3HaBaTh ceOs LICHHOM 4acCThIO OOJIBIIIOTO pa3H006pa3Hor0 MHpa;

- BOCIIUTAHUE TPYAOII00Us, yMEHHs pab0oTaTh B KOJUIEKTUBE U CAMOCTOSATENBHO;
- BOCIIUTAHUE BOJIU, XapaKTepa;
- BOCHHTaHUE OEpeKHOT0 OTHOIICHHUS K OKpYXaroIeH cpere.

2.2. KOHTpOJ'IBHO-OLIeHOqHa}I ACATCIIBHOCTD.



Dopmamu noodsedenUs: UMo2o8 pearuzayuu yeiel u 3a0a4 npocpammol Kpysxcka « S-
NCCIIEAOBATEIJIb» sensiomcs.

Pemienune onuMnuaaHelx 3a1a4 pa3inyHOIo YpOBHS;
Co3nanue cOOpPHUKOB 3a/1a4, HHTEJUIEKTYalbHbBIX UTP, KPOCCBOPIOB
JIOKJIa/IbI ¥ pedeparhl yyalmxcs;

OCHOBHBIM PE3YIbTaTOM 06y‘lCHI/I$I SIBJIISACTCS IMOATIOTOBKA HCCJIeI0BATEIbCKOM pa6OTBI " yCIICIIHasA €€
3aliMTa Ha KOH(bCpCHHI/IHX Ppa3In4YHOro YpOoBHS. Hrorom ACATCIIBHOCTH BOCIIUTAHHUKOB MOT'YT CTAaTh
BEYEp XMMHUYECKUX CIOPIIPU30B, YPOKH XMMHUH B HAYAJIBHBIX KJIACCAX, BBIIYCK CTEHHOW ra3eThl,
OpraHu3alys BbICTABKH, JIEKTOPUH JJI POJUTEICH WIA YUUTEIEH U T.II.

3. Copep:xaHue NporpaMmbl

1 rox oOyuenus.

XuMHS — HAyKa 0 BelIeCTBAX M X NpeBpalleHusIX - 2 yaca
- Xumus niu Marusi? HeMHOro u3 uctopuu XuMuu. Anxumusi. XuMus BuYepa,
CEeroJiHs, 3aBTpa.
- TexHHKa 0€30ITaCHOCTH B KAOMHETE XHUMUH.
- JlaboparopHoe obopyaoBaHue. 3HAKOMCTBO C pa3IaTOYHBIM 000PYIOBaHUEM LIS
MpaKTUYECKUX U JabopaTopHbIX padot. [locyna, e€ Buabl u Ha3HaUeHHE. PeakTUBHI U X
kiaccel. OOpalieHue ¢ KUCiIoTaMu, eN0YaMHy, IJOBUTHIMU BEIleCTBaMU. Mephbl IepBoii
MTOMOIIH ITPU XUMHUYECKUX 0KOTaX U OTPaBJICHUSX. BripaboTKa HABBIKOB O€30TIacHON
paboTHI.
- Jlemoncmpayus. Y TUBUTEIIbHBIE OIBITHI.
- Jlabopamopnas paboma. 3HAKOMCTBO ¢ 000OpPYIOBAaHUEM JIJISl MPAKTUUYECKUX U
mabopaTopHBIX padoT.

BemecrBa Bokpyr Teds, oriasinuch! — 15 yacos
- BemectBo, pusnueckue cBoiicTBa BemecTB. OTINYNE YUCTHIX BEIIECTB OT
cmeceil. CiocoObl pa3aesieHus CMecei.

- Bopga — mHOrO0€ 1111 MBI 0 Hell 3HaeM? Boga u e€ cBoiicTtBa. UTO HEOOBIYHOTO B
Boze? Bona npecHas u Mmopckasi. CiocoObl OYMCTKH BOJIBI: OTCTaBaHue, (GUIbTPOBAHUE,
o0e33apaxuBaHue.

- CTon0BBIN YKCYC U YKCyCHas 3cceHIus. CBOMCTBa YKCYCHOM KHCIIOTHI U €€
(hU3MOJIOTHYECKOE BO3/ICHCTBHE.

- [TutbeBas cona. CBoiicTBa ¥ MPUMEHEHHUE.

- Yaii, cocraB, cBOWCTBa, PU3UOTOTHUECKOE JICHCTBUE HA OPTraHU3M YE€JIOBEKa.

- Mpsuio wnu mbia? OTianure Xo3sUCTBEHHOTO Mblla OT TyaseTHoro. [llenounoi
XapaKTep XO3IMCTBEHHOTO MBLIA.

- CrupanbHble NOPOIIKYU U Ipyrue Morolue cpeacTBa. Kakue nopoiiku cambie
omacHsle. Hajo mu omacaThCs sKUAKAX MOFOIINX CPE/ICTB.

- JlocboHBI, AyXH, KpEeMBbI U TIpodast napdromMepus. MOTyT U peCTaBIATh
OMAacCHOCTh KOCMETHYECKHUE Ipenaparsl? MOKHO 1M CaMOMY U3TOTOBUTH JTyXH?

- MHuoroo0pa3ue IekapcTBEHHBIX BellecTB. Kakue gexapcTBa Mbl OOBIYHO MOKEM
BCTPETUTH B CBOEH JIOMAIlIHEN anTeuke?



- AnTeuHsblil oA u ero cBoicTBa. [loueMy iloa HaAO AepKaTh B IIIOTHO
3aKYNOPEHHOM CKIISTHKE. «3eE€HKa» WM pacTBOp OpuiutmaHToBoro 3eiéHoro. [lepexuch
BOZOpOJa U ruaponeput. CBOWCTBA NEPEKUCH BOJOPOA.
- ACIUpPHH WM alleTUICATTMIMIOBAs KUCI0Ta U €ro cBoiicTBa. OnacHOCTh Npu
IIPUMEHEHHUN aCIIUPHHA.
- Kpaxmau, ero cBoiictBa u npumenenue. OOpa3oBanue Kpaxmasa B JUCThIX
pacTeHui.
- I'moko3a, ee CBOMCTBA U ITpUMEHEHHe. MaprapuH, CJIMBOYHOE U PACTUTEIIbHOE
Macio, cano. Yero Mel 0 HUX HE 3HaeM?
- PacturenbHble U )KMBOTHBIE MacJa.

Jlabopamopnas paboma 1. 3HaKOMCTBO C 000PYJOBaHUEM JIJISl IPAKTUICCKHUX U Ta00PaTOPHBIX padoT.

Jlabopamopnas paboma 2. CBoOICTBa BeleCTB. Paznenenne cMecH KpacHuTENeH.
Jlabopamopnas paboma 3. CBONCTBA BOJIBI.

Ilpakmuueckas paboma 1. «O4unucTka BOJIBI».

Jlabopamopnas paboma 4. CBOWCTBa YKCYCHOW KHCIOTBHI.

Jlabopamopnas paboma 5. (CBOWCTBA MUTHEBOU COJIBI.

Jlabopamopnas paboma 6. CBOHCTBa yasl.

Jlabopamopnas paboma 7. CBOWCTBa MbLIA.

Jlabopamopnas paboma 8. CpaBHeHHE MOIOIUX CBOUCTB Mbl1a 1 CMC.
Jlabopamopnas paboma 9. V3roroBuM AyXu camu.

Jlabopamopnas paboma 10. HeoObIuHBIE CBOMCTBA TAKUX OOBIYHBIX 3€JIEHKH U HOJA.
Jlabopamopnas paboma 11 TlomyueHnue Kuciaopoja U3 NepeKrcH BOAOPOA.
Jlabopamopnas paboma 12. CBONCTBa acIupHUHA.

Jlabopamopnas paboma 13. CBOWCTBa KpaxMaJa.

Jlabopamopnas paboma 14. CBONCTBA TIIIOKO3HI.

Jlabopamopnas paboma 15. CBoicTBa paCTUTEIBHOTO U CIMBOYHOTO Macell.

YBiekareabHass XUMHUSA JJIs IKCIIEPUMEHTATOPOB -13
YacoB.

CuMmnarnyeckue YepHWIa: Ha3Ha4eHHUe, IPOCTEMIINE PELEITHI.

CocraB akBapenbHbIX Kpacok. [IpaBuia obpaiieHus ¢ HUMHU.

Hcropust MBIIBHBIX ITy3bIpeil. DU3MKa MBUIBHBIX ITy3bIPEH.

CocraB KOJIBHOTO MeJa.

WNupukaropsel. I3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIax.
Jlabopamopnas paboma 16. «CexkpeTHble YepHUIIA.

Jlabopamopnas paboma 17. «IlonydyeHne akBapelbHBIX KPaCOK».



Jlabopamopnas paboma 18. «MbUIbHBIE OTIBITHI.

Jlabopamopnas paboma 19. «Kax BeIOpaTh NIKOJIBHBINA MEID».

Jlabopamopnas paboma 2(). «3roTOBIEHUE MKOIBHBIX MEIKOB.

Jlabopamopnas paboma 21. «OnpenenaeHue cpebl pacTBOPa C MOMOIIBIO HHIUKATOPOBY.

Jlabopamopnas paboma 22. «IIpurotopneHue pacTUTEIbHBIX HHAUKATOPOB U ONPECIICHUE C
noMoupto HUX pH pactBopay.

Yto MbI y3HAIM 0 XUMHHU? — 4 yaca
[TonroroBka u 3al1UTa MUHU-TIPOEKTOB.
Hmoeo: 34 uaca
2 rox o0yueHust
BBenenue - 1 yac

TexHuka 0e30naCHOCTH B KaOuHeTe XumuHn. JlaboparopHoe 000pyI0BaHHE.
JlaboparopHoe obopyaoBaHe. 3HAKOMCTBO C pa3IaTOYHBIM 000PYAOBAHUEM IS TPAKTHUYECKHUX
u nabopatopHsix padot. [locyna, e€ Bunbl n Ha3HaueHHE. PeakTuBhl 1 UX Kiaccel. OOparieHue ¢
KHCJIOTaMH, IEJI0YaMU, SIOBUTHIMU BEIIECTBAMUA. Mephbl TIEPBOiA MOMOIIU TP XUMHUECKUX
0’KOTax W OTpaBiieHUsX. BbipaboTka HaBBIKOB O€30MacHOM paOdOTHI.

Jlabopamopnas paboma 1. 3HAKOMCTBO C
000pyIOBaHUEM TSI TPAKTHYECKUX U
1abopaTOPHBIX padoT.

Beryniienne B Mup Bemects — 4

o 6 g

BemectBo. Monekyna. Atom. Xumudeckuid anement. [ICXD J[.U. Menneneesa.
Xumnueckas hopmyia.

dusznyeckue u XuMuueckue apieHud. [[pu3Haku XuMHUECKUX PEaKInil.

CxopocTh XUMHUECKOHM peakiini. PakTophl, BIUSIOLINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKON
peaxuuu.

Jlabopamopnas paboma 2. ONbITHI, TOKa3bIBAIONTNE ABUKEHUE U B3aUMOJICHCTBHE YACTHUIL
BEIIIeCTBA.

1. HaGnroneHue 3a KarmigsMU BOJEL
2. HaOmonmeHnust 3a HaCTOHWKOH BaJIepUaHbI.
3. PactBopeHue nmepmaHraHaTa Kaius B BOJIE.

4. PacTBOpEHHE MOBApEHHOW COJIA B BOJIE.
Jlabopamopnas paboma 3. Du3ndeckue U XUMHUYECKUE SIBICHUS.

Jlabopamopnas paboma 4. @akTopsl, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUH.
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2. BoustHue mutommaan NoBEpXHOCTH pearupyromiyux BeIeCTB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX PeaKLni.
3. BrustHue KHCIOT pa3HOM CHITBI HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIni.
4. KatanuszaTopbl— yCKOPUTEIN XUMUYECKUX PEaKINH

Mup Heopranu4yeckux semecTs — 16 yacos

Bona. YaukansHoCTs BoABl. Boga — pactBoputens. [{BetHOCTE. MyTHOCTB. 3amax.
Kectkoctb BonbI, €€ onpesesieHne u ycrpanenue. Monsl. Biusinue MuHepanbHOro cocraBa



BO/JIbI Ha 310pOBbe uenoBeka. CMC, ux BIMsSHHE HA CBOMCTBA M Ka4€CTBO BO/bL. OUHCTKA
Bozbl oT CMC, HepacTBOpuMBIX BemiecTB. OunprpoBanue. BeimapuBanue. OTcTauBaHue.

Kucnotsr. OGHapyxenue kuciot B pactBope. Kucnora B xenyake uyenoseka. Kucnorasie
JIOKTH.

[Tonsarue o comax. [lutseBas cona. Ee cBoiicTBa. Xiopua HaTpus, €ro CBOMCTBA.
Kucnopona. CpoiictBa kuciaopoaa. 3Ha4eHHE JIJIs1 ’KUBBIX OPTaHU3MOB.

Meramnel. @uszndeckue cBoicTBa MeTauioB. CBOMCTBA M MPUMEHEHHE Kee3a.
P>xaBumHa. buonoruueckas poJib keiesa.

VYrounb, TpaduT U YTIASKUCIBIN Ta3 — 1eTH yriepoaa. VX cBoiicTBa U mpUMEHEHHE.
Cnupr, ero cBoiicTBa. BiinsiHre 3TUII0BOTO CIIMPTA HA )KMBBIE OPIaHU3MBI.

FJ'IIOKOSa, caxap, Kpaxmai, OCJIIr0J103a — YIJI€BOAbI CJIaAKHUE U HE OUCHb. Hx cBoiicTBa 1
SHAYCHHUC IJIA )KMBBIX OPraHu3MOB.

benku B msce, MOJIOKE, SIMIAX U APYTUX MPpOAyKTax VX cBOMCTBA M 3HaYEHUE JJIS )KUBBIX
OpraHu3MOB.

Kupsl B cemeukax, opexax, aneabCuHe U MoJIoKe. VX cBOiiCTBa U 3HaUEHUE IS )KUBBIX
OpraHU3MOB.

[Tnactmaccer. [Toauatunen. [lonb3a U Bpes MoJMATHIICHA.
Jlabopamopnas paboma 5. Bona — pacTBOPHUTEIIb.

1. Bona pacTBopseT rassi.
2. Boya pacTBopsieT MUHEpaIbHBIE COJH.
3. Kak ycTpaHuTh Hakumb B yaitHuKe?
Jlabopamopnas paboma 6. OpraHoienTUIECKUE TTOKA3aTEIN BOJIBI.

Jlabopamopnas paboma 7. OnpeneneHue U yCTpaHEHHE )KECTKOCTU BOJIBI.
Jlabopamopnas paboma 8. OOHapyXeHUE HOHOB B BOJIE.

Jlabopamopnas paboma 9. BnusiHUE CUHTETHUECKUX MOIOLIUX CPEICTB Ha 3e/ICHbIE
BOJIHBIE PACTEHMS.

Ilpakmuueckas paboma 1. O4nucTKa BOJbI
Jlabopamopnas paboma 10. OOHapy>keHHE KHCIOT B IPOJYKTaX MUTAHHUS.

Jlabopamopnas paboma 11.
Kapb6onat xanbuus.

1. OmBIT € KYCOYKOM Mera.

2. Mpamop u rHric.

3. PakoBuHa ynuTKH.

4. Yto conepxutcs B 3yOHOI macte?
Jlabopamopnas paboma 12.

1. Kak cona crocoOCcTByeT Bhinieuke xaeba?
2. [TpuroroBum muMoHa !
Jlabopamopnas paboma 13.
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. MBI mosry4aem moBapeHHYIO COJb.
. @okyc ¢ kapTodeneM, UK oueMy KapTodels IIaBaeT B Bojae?

Jlabopamopnas paboma 14. TlomydeHue Kuciaopoaa.
Jlabopamopnas paboma 15. MeTaisl CO3AIOT IIBETA, I[BETHI, OTHU.

Jlabopamopnas paboma 16.

. PactBopsiem xeneso.

. Kak oOHapyx)uTh *ene30?

. HeBuinMble uepHuia u3 )KeIe3HbIX CTPYKEK.
. OOHapy>KEeHUE Kelle3a B IPOAYKTaX MUTAHUSL.
. Y 1aneHue IsTeH PrKaBYMHBbI.

Jlabopamopnas paboma 17.

VYToIb KaK aacopOeHT.

Kykypy3Hble manouku Toxe afcopOeHT.

[Tonyyenue yriaekucioro ra3a u U3y4eHHUe ero CBOMCTB.
OO6Hapy>keHue yriIeKHCIoro ra3a B ra3upoBKe.
«HpIpsitotiee siiio»: emie oauH GoKyc

agkrownE

Mup opranuyecKux BemecTB - 7 4acoB

JlaGopaTtopHas pabora 18.

. BiiisiHHAE S THIIOBOTO CIIMPTA HA )KUBBIC OPTAHU3MBI.

. CnupT-pacTBOPUTEb.

. VI3Bnekaem 3e1eHbli MUTMEHT JIUCTa— XJI0POPUILIL

. Paznensem xmopodwnn Ha ¢ppakiuu xpomarorpadueii.

Jlabopamopnas paboma 19.

. Yriepon B caxape.
. O6HapyxeHue Kpaxmalia B IPOJYKTaX MUTaHUA U KOCMETHUYECKOU Mype.
. OGHapyXeHHeE IIIOKO3bI B TPOIYKTaX MUTAHUS

Jlabopamopnas paboma 20.

. Uccnenyem sino.
. OGHapyxeHue Oernka.

Jlabopamopnas paboma 21.

. MacisiHast karis.
. Kakue mioas! conpepxart xxup?

Jlabopamopnas paboma 22. Ilonb3a u Bpe MOTUITHIICHA.

IKOJ0THYeCKH i B3IJIsI HA BelIeCTBA BOKPYT
Hac-6 yacoB

ITeu1s — 3arpsA3HUTCIIb BO3AyXa. Ananuz BOJbI. A.]'ITOpI/ITM IMPOBCACHU A HepBHqHOﬁ

HKOJIOTUYECKOM IKCIIEPTU3BI TPOTYKTOB MUTAHUA. XHUMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYkKaroIen
CPEJIbl U 3I0POBbE YEIOBEKA.

Jlabopamopnas paboma 23. W3ydeHue 3albUIEHHOCTH BO3]lyXa

Jlabopamopnas paboma 24. AHanu3 BOIBI.



IIpakxmuueckas paboma 2. Jxonorudeckas SKCIepTU3a NPOAYKTOB MUTaHUs. Mmozo: 34

vac

4. KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOH IINTAHUPOBAHUE KPYXKA «41--
NCCIEJOBATEJIb»

110 OBYYEHUA

No | Tema 3ansarus Conepxanue 3aHITUA [TpakTnueckue padotsl, | ara
ILII. OTIBITHI,
JIEMOHCTpAIIH
Xumus — HAYKA 0 8ewecmeax u ux npespauienuax - 2 uaca
1. Xumus — HAyKa Xumus wim marusa? Hemuoro | [Jemoncmpayus.
0 BellecTBAX W3 UCTOPUU XUMUHU. Y AMBUTENbHBIEC OMBITHL.
H X Anxumuda. Xumus BUepa,
npeBpameHusix CEero/iHsl, 3aBTpa.
TexHuka 6e30macHOCTH B
KaOWHETE XUMUHU.
2. JlaGopaTopHoe 3HAKOMCTBO C pa3AaTOYHbIM Jlabopamopnas paboma
o0opynoBaHue o0opynoBaHUEM IS 1.
MIPAaKTUYECKUX U 3HAKOMCTBO C
naboparopubix pabot. [Tocyna, | obopynoBaHuem s
e€ BUbI U Ha3HAUCHHUE. MPAKTHICCKUX U
PeakTuBBI U MX KJIaCCHI. n1abopaTopHbIX paboT.
OO6paiiieHue ¢ KUCJIOTaMu,
ieno4aMu. Mepsl repBoit
TTOMOIIH ITPU XUMHUYIECKUX
0’KOTax M OTPaBIICHUSX.
BoipaboTka HaBBIKOB
6e30macHoi paboThI.
Bewecmea 6okpyz mebsn, oznanucey! — 15 uacoe
3. BemectBa u nx BemectBo, ¢puznyeckue Jlabopamopnas paboma
CBOI{CTBA. cBoiicTBa BemecTB. OTanymne 2.
Yucteie YHUCTBIX BEILIECTB OT CMECEH. Paznenenne cmecu
BEIIIECTBA U Crioco0Obl pa3aeneHus: CMecei. | KpaCUTENeH.
CMECH.
4, Bona Bona — mHOTrO€ 111 MBI 0 HEH Jlabopamopuas paboma
sHaeM? Boma u e€ cBOMCTBA. 3. CBoiicTBa BOIbI
Yro HeoObIuHOTO B Bosie? Bona
MIpeCHAasi © MOPCKasl.

5. «Ounctka Boab» | CrocoObl OUNCTKHU BOJIBI: Ilpakmuueckas paboma
oTcTaBaHue, PUIBTPOBAHUE, 1.0uncTtka BOJBI.
o0e33apaxuBaHue.

6. YkcycHas CTOJ0BBIN YKCYC M YKCYCHast Jlabopamopnas paboma

KHCJIOTA. scceHnus. CBoiicTBa ykcycHol | 4.
KHUCJIOTBI U €€ CBoiicTBa yKCyCHOU
(buzmoIorNYecKoe KHUCJIOTHI.
BO3JICHCTBHE.
7. [Mumesas coxa. [Mumesas cona. CBolicTBa u Jlabopamopnas paboma

MIPUMEHEHHUE.

5.
CBoiicTBa IMHIIEBOI
COJIBL.




Yaii, cocTaB, CBOICTBA,

Jlabopamopnas paboma

Yaii. (dbuszmonornueckoe nericTere Ha | 6.
OpraHu3M 4YeJOBeKa CBoiicTBa yasi.
9. Ma110 Mpeuto wiu mbeia? Otiuaue | Jlabopamophas paboma
XO3SIMICTBEHHOTO MbLJIA OT 7. CBoiicTBa MbLIa.
10. | CMC CrupanbHbI€ IOPOIIKH H Jlabopamopuas paboma
JpyTHE MOOIIHUE CPEICTBA. 8.
Kakue nopouiku camblie CpaBHEHHE MOIOIIUX
onacHele. Hano nu onacarbest | cBolicTB Mblia 1 CMC.
KHUJKUX MOIOUINX CPEJCTB.
11. | Kocmernueckue JIoChOHBI, 1yXU, KPEMBI U Jlabopamopnas paboma
CpencTBa. npouas nmapdromepus. Moryr | 9.
JM TIPEJCTABIATH ONACHOCTh
KOCMETHYECKHE H3rotoBuM Ayxu camMu
npenapatbl? MoxHO 111
CaMOMY M3TOTOBHUTbH TyXU?
12. | AnTeuHslit Hogq u | ANTEUYHBIH HOI U €T0 Jlabopamopnas paboma
3eJIeHKa. cpoiictBa. [louemy iog nyxuo | 10.
JIEpKaTh B IIJIOTHO HeoOs1unbie cBOMCTBA
3aKyMOPEHHOH CKIISTHKE. TaKUX OOBIYHBIX
«3enéHKay UIM pacTBOp 3€JIEHKU U MoJa.
OpUJLIMAHTOBOTO 3€IEHOTO.
13. | [epekwuch [Tepexuch Bogopona u Jlabopamopnas paboma
BOJZIOpO/IA. ruaponeput. CBoicTBa 11.
MEPEKHUCH BOJOPOIA. [Tony4yenue xkuciopoaa
U3 MEePEKUCH BOJIOPOJIA.
14. | Acniupun AcnupuH unu Jlabopamopnas paboma
aneTwICaJIuLIIoBas kuciora | 12.
u ero cBorictBa. OmacHocts | CBOICTBA aciupHUHAa.
MIpY IPUMEHEHUH aCIIUPHHA.
15. | Kpaxman Kpaxwmari, ero coiictsa u Jlabopamopnas paboma
npumeHenne. OOpa3oBanue 13.
Kpaxmasa B JIUCThSIX CaoiicTBa KpaxmMaia
pacTeHui.
16. | I'moxo3a I'moko3a, ee cBoiicTBa Jlabopamopnas paboma
IIPUMEHEHHE. 14. CoiicTBa IIIOKO3BI.
17. | Kupsl u Macia. MaprapuH, CIMBOYHOE U Jlabopamopnas paboma
pacTuTeIbHOE Maclio, calo. 15.
UYero Mbl 0 HUX HE 3HaeM? CaoiicTBa
PactuTenbHbIE U )KUBOTHBIE pPacTUTENLHOTO U
Macrna. CIIMBOYHOTO Macell.
Yenexkamenvnaa xumun ona sxcnepumenmamopos -13 uacos
18- | Ilonsarue o CuMraTudeckue YepHua: Jlabopamopnas paboma
19. CUMITAaTUYECKNX | Ha3HauYeHHWe, MPOCTEUITne 16.
YepHmiax perenThl «CeKpeTHBIE YePHIIIA»
20- | CocraB CocraB akBapelbHBIX Kpacok. | JlabopamopHas paboma
21 | akBapenbHbIX IIpaBumna oOpamienus ¢ 17. «Ilonyuenue
KpacoK HUMH. aKBapeJbHBIX KPACOK»
22. | [lonstue o Hctopus MpUIBHBIX Ty3bIped. | I[Ipocmomp ghunvma.
MBLTBHBIX ®du3nKa MBUTbHBIX

y3bIPAX

ITy3BbIPEH.




23. | HzydeHue Jlabopamopnas paboma
BIIUSTHUS 18.
BHEIIHUX «MbinvHore
¢dakTopoB Ha ONnbIMbl»
MBLITbHBIC
y3BbIpH
24, OObIuHBIN U CocraB MIKOJIBLHOTO MeJa. Jlabopamopnas paboma
HEOOBIYHBIH 19.
LIKOJIbHBIA MeEJI. «Kax BbIOpaTh
IIKOJIbHBIA MEJ»
25- | HUsrorosieuwue TexHuKa U3TOTOBICHHUS Jlabopamopnas paboma
26. | HIKOJBHBIX IIKOJIbHBIX MEJKOB. 20.
MEJIKOB. «M3roToBneHue
IIKOJIBHBIX MEJIKOB)
27- | [lonstue 06 WNunukatopel. U3menenue Jlabopamopnas
28. | mHAMKATOpAX. OKpacKH UHJIUKATOPOB B paboma 21.
pa3IMYHBIX Cpelax. «Omnpenenenue
Cpellbl pacTBOpa C
TTOMOIIIBIO
WHUKATOPOBY.
29- | HsrorosicHwue Pacrenus-uHAMKATOPHI. Jlabopamopnas
30. | pacTUTeIBHBIX paboma 22.
WHIMKATOPOB. «[IpuroroBnenue
pacTUTETbHBIX
WHINKATOPOB H
oTpezieNieHue C
nomoIuso HuX pH
pacTBopay.
Ymo mot y3nanu o xumuu? —4 uaca
31- | Yro mbl y3Hanu o | Pacmpenenenue tem. Pabota
32. | xumun? HaJl MUHU-TIPOCKTaMHU.
33- 3ammTa MUHH-TIPOEKTOB.
34.
2 roa o0yueHus
Ne | Tema 3anaTHs CopepxaHue 3aHATHS [TpakTiueckue padboThl, Hara
ILII. OTIBITHI,
JlemoHCcTpanuun
Beseoenue - 1 uac
1. BBenenne Texnuka 6ezonacHocty | Jlabopamopuas paboma
B KaOMHETE XUMHH. 1. 3HaKOMCTBO C
JIabopartopHoe o0opynoBaHuEM st
obopynoBaHue. MPaKTUYECKUX U
71a00paTOPHBIX PadoT.
2-3. | Kak ycTpoeHsr BemectBo. Monekyia. Jlabopamopuas paboma

BelecTna’?

AToM. XMMHYECKHI
DJIEMEHT.
[ICX5 J1.1.
Menneneena.
Xumugeckas popmyia.

2. OnbITHI,
JIOKa3BIBAIOIINE
JIBIDKCHUC U
B3aNMOJICHCTBHE
YaCTHI] BEIISCTBA.




1. HaGmronenue 3a
KaIjIIMA BOJIBI.

2. HaGmonenus 3a
HAaCTOMKON BaJiepUaHBbI.
3.PacTBOpenue
NepMaHraHaTa Kajius B
BOJIE.

4.PactBOpeHue
IIOBAPEHHOM COJIU B BOJE.

4, dusnyeckue u dusnyeckue u Jlabopamopuas paboma
XUMHAYECKHE XUMHAYECKHE SBJICHUS. 3. dusnueckue u
SIBJICHUSA. [Ipuznaku XUMHUYECKUE SBIICHUSI.

XUMUYECKHUX PEAKLIUN.

5. VYcnoBus, Baustonme | CKOpOCTh XUMHUYECKOH Jlabopamopuas paboma

Ha peakuuu. DaxkTopsl, 4. ®aKTOophbl, BIUAIOLINE
Ckopoctb BIUSIIOLIME HA CKOPOCTbh XUMHYECKON
XUMHAYECKUX Ha CKOPOCTb peaKIuu.
peaxiui. XUMHYECKON peaKItu. 1. Bnusinue TemnepaTypsl

Ha CKOPOCTh XMMUYECKHX
peaKIuu.
2.BiusiHue Iomam
MOBEPXHOCTHU
3. Karanuzaropsi—
YCKOPUTEIH XUMHUYECKHX
peakuui

Mup neopzanuueckux seujecms — 16uacos

6. Camoe Bona. YaukansHOCTB Jlabopamopnas paboma
HEOOBIKHOBEHHOE Bozbl. Bona — 5. Bona —pacTBopuTENb.
BemectBo pacTBOPUTEID. 1. Bona pacTBoOpsieT rassl.

2.Bona pactBopsieT
MUHEpATbHBIE COJIH.
3.Kak ycTpaHuTh HakuIb
B YallHUKe?

7. Opranonentuueckue | L[BerHocTh. MyTHOCTS. Jlabopamopnas paboma
MOKa3aTeJN BOMIBI. 3amax. 6.

OprasosenTuyecKue
MOKa3aTeJH BOJIBI.

8. XKecTtkocTb Boapl, ee | KecTKOCTh BOJIBI, €€ Jlabopamopnas paboma
ompeereHue u ompeereHue u 7. Onpenenenue u
yCTpaHEHHE. yCTpaHEeHHe yYCTpaHEHUE KECTKOCTH

BOJIBI.

9. MunepanbHbli Nonsl. Bnustaue Jlabopamopnas paboma
COCTaB BOJBI. MHUHEPAIBHOTO COCTaBa 8.

BOJIbI Ha OOHapyxeHue HOHOB B
3JI0pPOBHE YEIIOBEKA BOJIE.

10. Brnusaue CMC, ux BiusiHUE HA Jlabopamopuas paboma

CHUHTETHYECKUX CBOWCTBA U Ka4eCTBO 9.

MOIOIHUX CPECACTB HA
JKUBBIC OPTaHHU3MBI.

BOJIBI.

BansHue cHHTETHYSCKHUX
MOIOIIUX CPCACTB HA
3CJICHBIC BOJHBIC PACTCHHA.




11. | Ilpakmuueckas Ounctka Bogsl or CMC, | [lpakxmuueckas paboma 1.
paboma 1. HEPaCTBOPHUMBIX OuyncTKa BOJBI
«OuuncTKa BOABI» BEIIECTB.
OunbTpOBaHUE.
Beinapusanue.
OtcrauBanue.
12- | Ilonsitue o kucnoTax. | KucCOTHI. Jlabopamopnas paboma
13. Ob6napyxenue kuciotr B | 10.
pactBope. Kucnora B OOHapyKeHue KUCIIOT B
KEIJTy/IKEe YeIOBeKa. MPOJYKTAX MUTAHUS.
Kucnorneie moxau. Jlabopamopnas paboma
15.
JlelicTBHE KUCIOTHOTO
3arpsi3HEHUs BO3AyXa Ha
pacTeHus
14. | Conu, HO HE BCE [TonsTHe 0 comsx. Jlabopamopuas paboma
COJICHBIE 11.
KapOonat kaibIusi.
1.0mbIT € KycOUKOM Mena
2.Mpamop U THIIC.
3.PakoBHHA YIHUTKH.
4. YTo conepxutcs B
3yOHOI1 macte?
15. | Yro Takoe cona? [TutbeBas cona. Ee Jlabopamopuas paboma
CBOIiCTBa. 12.
1.Kak cona cocobcTByeT
BBINEYKe Xxjeba?
2 IlpuroroBuM nuMoHax!
16. | IloBapeHHas COJb. XJI0pua HaTpus, €ro Jlabopamopnas paboma
CBOIICTBa. 13.
1.M&1 nomyyaem
MOBaPEHHYIO COJb.
2.®okyc ¢ kapTodenem,
WM TTo4YeMy KapTodenb
11aBaeT B Bojie?
17. | Tas3, Kucnopon. CsolicTBa Jlabopamopnas paboma
MOEP>KUBAKO LU KHUCJIOpO/ia. 3HAUCHUE 14.
TOpEeHHe. JUISL )KUBBIX opranu3moB. | [lomydyenue kucnoposa.
18. | Meramsl. Meramnel. usnueckue | Jlabopamopuas paboma
CBOMCTBA METAJUIOB. 15.
MerTainsl CO3at0T 1IBETA,
I[BETHI, OTHHU.
19. | XKenezo CaoiicTBa u Jlabopamopnas paboma
MpUMEHEHHE KeTe3a. 16.
PxaBuuHa. 1.PactBopsiem xene3o.

buonornueckas poiib
xKenesa.

2.Kax 0OHapyX HTh
xKeneso?
3.HeBuauMble YepHIIIA U3
KEITE3HBIX

CTpYIKEK.




4.00Hapy)eHHe Kene3a B

MPOIYKTaxX
MUTAHUS.
5.Ynanenue nsarex
P>KaBUMHBI.
20- | Yrons, rpadut u VYromnb, rpadut u Jlabopamopuas paboma
21. | yruexucinelii ra3 — YTJIIEKMCIIBIA Ta3 — 17.
JIeTH yTaepoja netu yraepoga. Ux 1.Yronp kak aficopOeHT.
CBOICTBa U 2. Kykypy3Hble nalouku
MIPUMEHEHHUE. TOXE aZCOPOECHT.
3.Ilonyuenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a u
U3yueHHe
€ro CBOMCTB.
4.O0HapyxeHnue
YIJIEKUCIIOro ra3a B
ra3upoOBKe.
5.«Hpipsromee sio»:
ele oJiuH oKyc
Mup opzanuueckux eewjecms- 7 4acos
22- | CoupT Kak 00BeKT Cnupr, ero cBoMcTBa. Jlabopamopnas paboma
23 | u3y4eHus Brnusinue stunoBoro 18.
CrupTa Ha 1.BnusiHE STUIIOBOTO
KUBBIC OPTaHU3MBI. CIIUpPTA HA JKUBbBIE
OpTaHU3MBI.
2. CnupT-pacTBOPUTEITD.
3.M3BrekaeM 3ereHbIi
MUTMEHT JINCTa—
XJIOPO(HILIL
24- | YrneBoasbl. I'mroko3a, caxap, Jlabopamopuas paboma
25 Kpaxmal, rnemronoza — | 19.
yriaeBonbl cnaakue u He | 1.Yrmepon B caxape.
oueHb. VX cBONCTBA N 2.00HapyxeHme
3HAYEHUE JIJIS )KUBBIX Kpaxmala B IpOAYyKTax
OpPTaHU3MOB. MTUTAHUS |
KOCMETHUYECKOU MmyIpe.
3.00HapyKeHUE TITFOKO3bI
B MIPOJYKTAX MUTAHUS.
26. | benkwn. benku B msice, monoke, | Jlabopamopuas paboma
SMIIaX ¥ IPYTHX 20.
npoaykrax Mx 1.Mccnenyem sitno.
CBOICTBaA U 3HAUCHUE 2. OGHapyxeHue Oenka.
JUTSI )KUBBIX OPTaHW3MOB.
27. | XKupsl Kupsl B cemeukax, Jlabopamopnas paboma
opexax, arnejlbCUHE U 21.
Mosoke. Mx 1.MacnsHas karuis.
CBOICTBA U 3HaUEHUE 2.Kakwe 110,161 cotepikar
JUISL )KUBBIX OPTaHU3MOB. | Kup?
28. | Ilmactmacchl. [TmacTmacchr. Jlabopamopnas paboma
[Honuatunen. [lonb3a u 22. Tlonb3a u Bpen
Bpe MIOJTMATUIICHA.

TTOJIMOTUIICHA.




IKonozuuecKkuil 83271510 Ha euyecmea 60Kpy2 Hac-6 uacoe
29. | U3y4aem mbUIb. [Tp11b — 3arpsA3HUTEIND Jlabopamopuas paboma
BO3/yXa. 23.
W3yueHwe 3anbUieHHOCTH
BO3yXa
30. | CraBum Oaiuibl BOJIE. AHanus BOIEL. Ilpakmuueckas paboma 2.
DKoyioruueckas
IKCHEPTH3a MPOIYKTOB
MUTAHUS.
31- | Ilpakmuuecxas AJNTOPUTM IIPOBEICHUS Ilpakmuueckas paboma 2.
32. | paboma 2. 9KCHEPTHU3BL. DKkonoruyeckas
DKoyorn4ecKas IKCHEPTH3a MPOIYKTOB
JKCIIepPTH3a MUTAHUS.
MPOAYKTOB MUTAHUS.
33. | Uzyuenme XUMHUYECKOE
BO3/ICHUCTBUS 3arps;3HEHUE
BPEIHBIX OKPY’KaroIlleH cpesipl U
XUMHAYECKUX 3JI0POBbBE YEIIOBEKA.
¢dakTopoB Ha
3JI0pOBbHE
YeJI0BEKa
34. | HtoroBoe 3aHsiTue

Jlns mpoBenieHus 3aHATUH OTpeOyeTcst KaOWHET XUMUU, B KOTOPOM MMEETCS BBITSKHOM 1IKad,

5.0praHu3zanuoHHO-NIeJaroru4ecKue yCJOBHS peaju3alui NPorpaMMmbl.

5.1. MaTCpI/IaJILHO-TCXHI/I‘-ICCKOC obecrneucHue nporpamMmal.

paKoBHUHa C XOJIOTHOM BOI[OHpOBOI[HOﬁ BOJOM U HCO6XOI(I/IMBIC AJId SKCTICPUMCHTOB

00opy/i0BaHuE U peakTUBHI. /{715l MOArOTOBKM HEOOXOAUMOI0 000py/I0BaHUS U MaTepUaIOB




MOXHO IIPHUBJICKATb na6opaHTa KaOWHETa XUMUHU HIIH CTAapIICKIaCCHUKOB U3 YHCJia HauoOoee

MOATOTOBJICHHBIX.
5.2. YueOGHOo-MeToqn4uecKoe 00ecreueHrue MporpaMMel.
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